24, Pierwsza zasada dynamiki Newtona
— bezwtadnos¢

o Na rysunku przedstawiono ciala oraz dzialajace na nie sity. Korzystajac z zaznaczonej podzialki
i przykladu, narysuj site wypadkowa dziatajacg na te ciala oraz zapisz jej wartos¢.
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9 Pasazer siedzacy w samochodzie zauwazyt, ze pluszowe kosci
zawieszone na lusterku odchylily sie nagle w kierunku przed-
niej szyby. Oto jak cala sytuacje skomentowalo dwoje ucznidw:

Weronika: Aby pasazer mdgl zaobserwowac taki ruch kosci, sa-
mochéd musiat ostro zahamowac.

Pawel: Samochéd niekoniecznie musial hamowaé; podobny
efekt mozna dostrzec wtedy, gdy samochéd gwattownie rusza
z miejsca na wstecznym biegu.

a) Kto miat racje, Weronika czy Pawel? A moze oboje mieli ra-
cje? Krotko uzasadnij odpowiedz, korzystajac z pojecia
bezwtadnosci.

b) Patrycja zaobserwowala, Ze choinka zapachowa zawieszona
na lusterku w samochodzie odchylifa si¢ w strone tylnych
foteli. Czy mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze samochod
hamowat albo przyspieszal? I czy poruszat sie do przodu, czy
do tylu? Uzasadnij odpowiedz.
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e Uzupelnij zdania. Wpisz poprawne okreslenie réwnowazg sig lub nie réwnowazg sig i napisz wta-
$ciwe wyjasnienie obserwowanego zjawiska. Skorzystaj z przykladu.
a) Sity dzialajace na rowerzyste pokonujacego zakret ze stala predkoscia 10 % nie rownowazg sie,
poniewaz rowerzysta nie porusza si¢ po linii prostej.

b) Sity dziatajace na samochdd hamujacy przed przejsciem dlapieszych | poniewaz

c) Sity dziatajace na podrzucong pionowo do gory pitke , poniewaz

d) Sity dzialajace na tramwaj jadacy ze stala predkoscig 20 % po prostym odcinku szyn

poniewaz
e) Sily dzialajace na osobe znajdujaca si¢ na krzesetku karuzeli wirujacej ze stalg predkoscia

poniewaz

o Ze zbiornikéw balastowych todzi podwodnej wypompowano pewng ilo$¢ wody, w wyniku czego
16dz7 zaczeta sie wynurza¢ pionowo do gory ruchem jednostajnym. W trakcie wynurzania na tédz
dziataly trzy sily: sita ciezkosci, sita wyporu i sita oporu wody.

a) Na schematycznym rysunku dorysuj sily dzialajace na wynurzajacy si¢ 16dz i je podpisz.
Il Fy - sila

——_— Fy - sila

%\ W) F, - sila

Z pierwszej zasady dynamiki wynika, ze jezeli ciato

sie nie porusza lub porusza sie ruchem jednostajnym,
to dziatajace na nie sity sie rownowaza.

4

b) Sita wyporu dziatajaca na t6dZ ma wartos¢ 60 MN, natomiast warto$¢ sity oporu wody jest
réwna 40 kN. Oblicz wartos¢ sity ciezkosci dziatajacej na 16dz.

¢) Podczas zanurzania si¢ fodzi zbiorniki balastowe sg napetniane wodg. Dzigki temu $rednia ge-
sto$¢ calej fodzi si¢ zwieksza. Oszacuj, jakg warto$¢ musi przekroczy¢ catkowity ciezar todzi opi-
sanej w zadaniu, aby zaczela si¢ zanurzac.
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e Uzupelnij zdania.

a) Na wazon stojacy na stole dziatajg sita ciezkosci Fy oraz sita sprezystosci Fs,
ktora blat stotu dziala na wazon. Jezeli wazon ma mase 0,2 kg, to wartos¢ dziala-

jacej na niego silty ciezkosci jestrowna N, a sila sprezystosci, jaka blat

stotu dziala na wazon, mawarto§¢ ~ N.
b) Sita, ktérg podloga dziata na stojacego nieruchomo chlopca o masie 50 kg,

wynosi

e Zeby osadzi¢ obuch mlotka na trzonku, nalezy mocno uderzy¢ trzonkiem o twarda powierzchnie
(zdjecie I). Obuch nabija si¢ wtedy na trzonek. Dlaczego nie robi si¢ tego, trzymajac mlotek za
obuch i uderzajac obuchem o podloze (zdjecie II)? Wskaz poprawne uzupelnienia tekstu znajdu-
jacego sie ponizej.

I II.

Im wieksza masa ciata, tym
wieksza jego bezwtadnos¢.

trzonek

Podczas uderzenia o podioze A/ B si¢ zatrzymuje, a A/ B przez chwile nadal sie porusza, poniewaz
ma on pewng bezwladnos¢. Osadzanie obucha na trzonku jest skuteczniejsze, gdy wykonuje sie je
tak, jak pokazano na rysunku I/ I, poniewaz obuch ma C/ D bezwladno$¢ niz trzonek.

A. obuch C. mniejsza

B. trzonek D. wieksza
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